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Situasjonen i dag
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Situasjonen i dag ðog målet
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Mulige alternativer

Begrenset av råstofftilgang, pris

Utslipp lokalt

Bidrag globalt til CO2 utslipp

Såfremt ikke drivstoff kan lages fra CO2

Begrenset av lagringskapasitet, pris, levetid, gjenbruk,é

Begrenset av ladestasjoner

Forutsetter tilgang på (miljøvennlig ?) elektrisitet

Hydrogensamfunnet

òFra vann til vannò

Begrenset av total virkningsgrad

Begrenset av distribusjon av hydrogen

Forutsetter tilgang på (miljøvennlig ?) hydrogen
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Elektrifisering av transportsektoren
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Ulike batteriteknologier

Basert på ulike kjemiske redoks-reaksjoner og mobile species

Blybatteri

- velkjent, utstrakt bruk, oppladbart

- tungt, liten energitetthet

- bly, sterk syre

Nicad; nikkel-cadmium batterier

- elektroniske artikler; leker

- robust, oppladbart, lav spenning

- cadmium miljøgift

Alkaliske oppladbare batterier, 1.5 V celler, 9V,é

- langsom selvutladning

Nikkel-metallhydrid; NiMH

- negativ elektrode: Ni-metall hydrid

- 2-3 x kapasitet til ekvivalent stort Nicad

- opptil 2900 mAh ved 1.2 V; 70 W·h/kg

- i hybrid biler; all-electric plug ins  

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://img.alibaba.com/photo/11244127/Lead_Acid_Batteries.jpg&imgrefurl=http://www.alibaba.com/product/contibatteries-11244127-10832188/Lead_Acid_Batteries.html&usg=__ftDgGRItT4pbQ7T_l_9C7nTF1ZQ=&h=435&w=425&sz=57&hl=no&start=6&um=1&itbs=1&tbnid=mhg023qCDJHZ0M:&tbnh=126&tbnw=123&prev=/images?q=lead+battery&ndsp=20&hl=no&rls=com.microsoft:en-US&sa=N&um=1
http://en.wikipedia.org/wiki/File:NiCd_various.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nickel-Metallhydrid-Batterie.jpg
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Dagens situasjon

Dagens state-of-the art:

120 km/h (@ 25 kW), 400 kg batteri med 80 kWh gir 3 timer = 360 km

Muligheter:

120 km/h (@ 25 kW), 400 kg batteri med 120 kWh gir 4.5 timer = 540 km

Mål:

120 km/h (@ 25 kW), 400 kg batteri med 180 kWh gir 7 timer = 840 km
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Batterijakten

I jakten på fremtidens batterier må en ta hensyn til:

1. Materialet må ha ioner som er lett å 

redusere/oksidere eks. Innskuddsmetaller.

2. Materialet må reagere reversibelt med Li

3. Materialet må gi en betydelig endring i energi 

ved reaksjon med Li.

4. Materialet må reagere hurtig både ved innsetting 

og fjerning av Li.

5. Materialet må lede strøm godt.

6. Materialet må ikke endre struktur ved 

overlading eller overutlading.

7. Materialet må være billig

8. Materialet må være miljøkompatibelt



ON 2009

Batterijakten II

:

1. Billig = vanlig forekommende grunnstoffer

+ lett å fremstille 

2. Miljøvennlig = ikke alle vanlige, billige grunnstoffer

kan benyttes; men likevel noen

Li, Na, é Ti, V, Mn, Fe, éZn,é

3. Katode-anode: høy spenning (men ikke gjøre 

elektrolytt ustabil)

4. Høy energitetthet = lett, stor endring i oksidasjons-

trinn for innskuddsmetallet

5. Høy kraft = rask transport av ioner som er 

involvert i redoksprosessen

= nanopartikler

6. Mekanisk stabilt = lite volumarbeid forbundet med 

redoksreaksjoen

7. Lang levetid = minimal skade ved opp/utladning, 

ei heller bed overladnning

8. Sikkerhet = ingen fare for reaksjoner løper løpsk
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Batteri

LadingUtlading

LiCoO2

LiMn2O4

LiFePO4

Grafitt

Katode (+)

0.5 Li+ + Li0.5CoO2 +0.5 eï­ LiCoO2

Anode (-)

Li ­ Li+

+ eï
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Dagens begrensninger

Utfordringer katodemateriale

0.5 Li+ + Li0.5CoO2 +0.5 eï­ LiCoO2

- Bruker ikke all Li

- Kostbart kobolt (Co)

- Toksisk kobolt (Co)

- Eksplosjonsfarlig (ukontrollert redoks)

Elektrolytten trenger å være:
-Kjemisk stabil overfor katode og anode

-Stor grenseflate

-Ingen elektronisk ledningsevne

Anode (-)

Li ­ Li+ + eï

- Liten volumendring ved interkalering

- Høy elektrokjemisk stabilitet av struktur

- Hurtig kinetikk

- Elektrisk ledende

- Sikker (ved skader osv)

Li(Mn,Co,Ni)O2; LiFePO4
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Tynnfilmbatterier
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Tynnfilmbatterier


