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Innledning-situasjon i kornproduksjon i dag

= | Norge produseres det rundt 1,3 millioner t korn pa Utvikling av kornproduksjon og kornareal i Norge

o 1600 000 3300 000
2.8 millioner daa (2020)

= Norsk produsert korn dekker rundt 50% av behovet 1400 000 [ 0%
(2019/ 2020) 1200 000 - 3100 000
- 3000 000

1000 000
- 2900 000

€ 200000
- - 2800 000

600 000
- 2700 000

400 000
- 2600 000
200 000 - 2500 000
- 2400 000

¥ & 3 N LI S R I
FEFFFES TSI ST
Kilde: Landbruksdirektoratet {leveransedata og produksjonstilskudd)

dekar

SB NIBIO Muligheter og utfordringer for Norsk kornproduksjon under endrete klimaforhold — T. Seehusen



Innledning-situasjon i kornproduksjon i dag
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Kornproduksjon har veert preget av synkende areal og
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Innledning-situasjon i kornproduksjon i dag

Det har veert en positiv avlingsutvikling de siste arene — kanskje

denne trenden har stoppet?

Avlings gkning etter 2009:

» 3% for havre (12 kg/ daa)
» 5% for hvete (21 kg/ daa)
> 9% for bygg (31kg/ daa)

Fortsatt potensial for avlings gkning

Sesongen 2018 viser
effekten av ekstreme
klimaforhold pa avlingen
Viktig med tilpasning
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Utfordringer i kornproduksjon i dag

Forholdene for kornproduksjon i Norge marginale
= \ekstsesongens lengde er en viktig begrensing - nordover og oppover i
hgyereliggende strgk

= EU kommisjonen: Jordforringelse (Erosjon, jordpakking og nedgang av
organisk materiale) en av de stgrste utfordringene

| Norge medfgrer disse faktorene store miljgproblemer og store avlingstap
det ansldes at jordpakking forer til ca. 20% avlingstap arlig

Utfordring:
Direkte koplet til klimaendringen - fare for jordforringelse gker med
klimaforandringen samtidig som kravene til jordstrukturen gker

=  Anstrengt gkonomi i Norsk kornproduksjon - avlingsbegrensende
» Redusert mulighet til 8 ta i bruk nytt utstyr eller nye metoder
» Behov for effektive agronomiske tiltak, bedre utnyttelse av innsats
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@kt norsk kornproduksjon gjennom forbedret
agronomisk praksis

En vurdering av agronomiske tiltak som kan bidra til

avlingsgkninger i kornproduksjonen

NIBIO RAPPORT | VOL.3 | NR.87 | 2017

Uhlen, A.K.', Bgrresen, T.2, Kvaerng, S. 3, Krogstad, T.2, Waalen, W*., Strand, E.**, Bleken,
M.A.2 Seehusen, T2, Deelstra, J. 3, Sundgren, T.5, Lillemo, M®., Riley, H3,, Abrahamsen, U.* og
@ygarden, L.,

" NMBU - Fakultet for biovitenskap, 2NMBU - Fakultet for miljgvi og naturforvaltning, *
NIBIO - Divisjon miljg og naturressurser, * NIBIO - Divisjon Matproduksjon og samfunn, * — NLR,
Norsk Landbruksradgiving.

faktorene og effektive stgtteordninger
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Norge er blant de fa omradene i Europa der man forventer
en positiv sumeffekt av klimaendringene pa
Iandbruksproduks;onen
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Klimaendringen

og kornproduksjon
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Klimatilpasning av hgstkornproduksjon
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Klimaendringer er | Norge ventet & gi en lenger

4 etablere hpstkorn | tide om hesten og dermed pke hpstkornarealet. Det er ogsa forventet mer

som store og torke. Det kan gi utfordringer i forhold til etablering
av pavirke og behovet for Dette
strategier for for pd leirjord | @stfold.
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Komproduksjonen i Norge har vaert preget av syn
kende areal of stagnerende avlinger noe som stir

i kontrast il en pkende befolkning og et politisk
@nske om redusert import og gkt matproduksjon
basert pi norske ressurser. Selv om den nedgiende
trenden | kornproduksjonen 1 Norge synes & ha stop
pet | de siste sesongene, vil imaendringene kunne
sl negativt ut pd komproduisjonen internasjonalt.
Det vil kunne fore til mer anstrengt situasjon pé ver

densmarkedet. Hgstkorn har et starre adingspaten-
sial enn virkorn og et gkt dyrkingsomfang kan bidra
il & pie andelen norsk produsert korn og dermed
matsikkerheten

De enkelte korndyrkerne ma planlegge tilpasning
i forhold til lokale forhald med forventede endringer
av kima og dyrungsforhold. Dette faktaarket gir en

aversikt over farventede langsiktige endringer knyt:
tet til en lengre vekstsesong, endringer | nedbgr og
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Byggaker i Stange. Foto: Einar Strand

NIBIO

NORSEINSTITLTT FOR
BIOREHOM!

Klimatilpasning av byggdyrking i Hedmark

Klimaendringer er i Norge ventet  gi en lenger vekstsesong, men ogsa risiko for mer ekstremvaer

som tgrke og episoder med store

Dette vil pavirke

og behovet for tilpasninger. Dette faktaarket omhandler strategier for klimatilpasning for

byggdyrking pa lettleire i Hedmark.

BAKGRUNN:

Kornproduksjonen i Norge har vaert preget av
synkende areal og stagnerende avling noe som star
i kontrast til en pkende befolkning o et politisk
@nske om redusert import og okt matproduksjon
basert pa norske ressurser. Selv om den nedgdende
trenden i kornproduksjonen i Norge synes 4 ha stop-
pet i de siste sesongene, vil klimaendringene kunne
sI4 negativt ut pa kornproduksjonen internasjonalt.
Det vil kunne fgre til en mer anstrengt situasjon med
tilgang pa korn pa verdensmarkedet.

De enkelte kornprodusenter m3 planlegge tilpasning
av produksjonen i forhold til lokale forhold med for-
ventede endringer av klima o dyrkingsforhold.

1 dette faktaarket gis en oversikt over forventede
langsiktige endringer i vekstsesongens lengde,
nedbgr og temperatur. De konkrete tilpasnings-
strategiene tar utgangspunkt i den nzere fremtid og
situasjonen vi allerede er inne i. Faktaarket er del av
en serie om Klimatilpasning i ulike jordbruksproduk-
sjoner innenfor ulike klimasoner 1 Norge. Det hen-
vises til nettsider, rapporter, kart og hjelpemidier for
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Forventede klimaendringer- konsekvenser for kornproduksjon — gkt CO2- niva

@kningen av CO, -innholdet i atmosfaeren
= Pavirker plantenes vekst §
» direkte (fotosyntese)
» indirekte (oppvarming)
= CO, - ngkkelfaktor i fotosyntesen

» Dobling av CO,-nivaet kan gke biomasseproduksjonen 10-30 % (mer effektiv
karbonfangst)

= Lave temperaturer begrenser CO, -responsen
= CO,-konsentrasjonen pavirker kvaliteten pa planteprodukter
» Stimuleres akkumulering av karbohydrater i plantene
» Effekt pa mat- og forkvalitet (eks. fortynningseffekt, protein)?
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Forventede klimaendringer- konsekvenser for kornproduksjon — gkt temperatur

Medelvirde 9 modeller, rcpés
2071-2100 - 1971-2000 ANN

Hovedsakelig lav temperatur og mye nedbg@r som gir en kortere vekstsesong og
begrenser korndyrkinga

Arsmiddeltemperaturen gkes ca. 2°C (2060) - vinteren > sommeren

Konsekvens:
» @kning i vekstsesongen + 2 maneder (2100)
» Produksjonsareal for korn kan utvides
» Tidligere saing, modning og innhgsting
» Bruk av arter/sorter som modner seinere - hgyere avlingspotensial

Temperatur pavirker:
» Plantenes utvikling (vegetativ fase, blomstring og modning)

» Plantenes vekst (energifangst, -konvertering og — lagring)

» Vanntilgangen til planten (evapotranspirasjon)

ah
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. . . - ”
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T2meanlenVegPeriodS (dagar)
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Forventede klimaendringer- konsekvenser for kornproduksjon — gkt temperatur

Kornproduksjon i Nord Norge?

Utfordringer

= Kort vekstsesong

= Fuktig jord pa varen og
hgsten

= Trenger sorter som er tidlig
moden og kan tale h@stregn
og vind, strasterk

= Frostnetter i modningsfasen

= Mangel pa kunnskap til a
dyrke korn

" Mangler pa (forsgks-) utstyr

Muligheter og utfordringer for Norsk kornproduksjon under endrete klimaforhold — T. Seehusen
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Forventede klimaendringer- konsekvenser for kornproduksjon — gkt temperatur

Hgyere temperaturer:
» okt veksthastighet- fenologisk utvikling gar raskere - avlingsreduksjon?

Tidspunktet for hgyere temperaturer viktig for effekten pa vekst og avling:

» Blomstring sensitiv fase - 3°C gkt temperatur i kornfyllingsfasen
reduserer avlingene med 7 %, grunnet kortere kornfyllingsfase

Temperaturendringene kan forlenge perioden for saing av hgstkorn:

www.nlr.no

» @kt arealandel med hgstkorn = gkt produksjonen

Utfordringer for vinteroverlevelsen av hgstkorn:

» Varmere veer pa hgsten gir kortere herdingsperioder for planter- redusert
frosttoleranse og darligere overvintring og svekkede planter/
plantebestand pa varen
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Hgyere hgsttemperatur — reduser |




Konsekvenser for kornproduksjon — gkt nedbgrsmengde og intensitet

N .\:. -

* Nedbgrsmengden- ars nedbgren vil gke med 8 % (aret
2100):
» stor variasjon mellom landsdeler

» gkning i antall dager med kraftig nedbgr (+26 % pa
@stlandet, + ca. 40 % i Trendelag)

" For mye vann veere like skadelig som tgrke:

» Rotvekst og -utvikling avhengig av god luftveksling i
rotsonen

» Vannmettet tilstand - rgttenes oksygentilgang i jorda
begrenset

Skadeomfanget avhengig av varigheten av vannmetning,
temperaturforholdene og plantens utviklingsstadium

» Jordpakking kan fgre til redusert infiltrasjon og dermed
vannmetningsskader

SB NIBIO Muligheter og utfordringer for Norsk kornproduksjon under endrete klimaforhold — T. Seehusen "



Klimaendringen - tilpasning

Bedre jordstruktur og jordhelse
= Jordas robusthet mot klimaendringene spiller en viktig rolle for
klimatilpasning
Aktuelle tiltak:
= Drenering - dimensjonert for gkte nedbgrsmengder
= @kt infiltrasjonsevne
= God kunnskap om lagelighet for kjgring og jordarbeiding av jorda
= Skansom behandling av jorda — unnga ungdvendig mekanisk bearbeiding av
jorda
=  Bevisst forhold til maskinbruk
» Tilpasset maskinutstyr, lavt lufttrykk og brede dekk
» Minst mulig kjgring, ingen kjgring nar jorda ikke er lagelig
» Bruk av faste kjgrespor
= Strukturkalking
» Bedre aggregatstruktur
= @kt andelen organisk material
» Positiv for jordhelse og stabiliteten
> @kt mikrobiologisk aktivitet og naeringsopptak
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Klimaendringen - tilpasning

Sortsforedling og valg av arter/sorter:

Utvikle kornsorter som er tilpasset framtidige vekstforhold

= robust og kraftig rotsystem tilpasset bade tgrke og
vannmettet jord

= For a veere mer robust mot ekstremnedbgr trenges det
strastive sorter og gkt spiretreghet for 8 unnga groskader

= Disse burde ogsa vaere tilpasset en endret sopp- og
skadedyrsituasjon www.nlr.no

= Tilpasning: Dyrke kornsorter med hgyere temperatursum fra
spiring til aks-skyting og/eller utnytte andre sortsforskjeller i
temperatur-respons

SB NIBIO Muligheter og utfordringer for Norsk kornproduksjon under endrete klimaforhold — T. Seehusen
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Klimaendringen - tilpasning

Gjodsling:

Tilpasset gjgdsling er viktig for avling, produktkvalitet, gkonomi

og miljg

= Lengre vekstsesong, endring i nedbgrsforhold og dyrking av
nye arter/ sorter - behov for videreutvikling av
gjedslingsstrategier f.eks. i forhold til gjgdseltype,
gjpdslingstidspunkt og mengde

Delt gjgdsling:

» Redusert tap av gjgdsel i intense nedbgrepisoder
» Bedre ressursutnyttelse (miljg/ kostnader)

» Presisjons landbruk?

WWwWw.yara.no
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Klimaendringen - tilpasning

Vekstskifte:

Positiv effekt bade pa avlinger og kornkvalitet, og skonomien

= Lengre vekstsesong gker valgmulighetene av arter i veksling
med korn

= Andre vekster enn korn (f.eks. oljevekster, erter) i et omlgp
gunstig:
» Redusert ugras- og skadedyrproblemer
» Forbedret jordstruktur
» Stimulert mikrobiell aktivitet i jorda

= Viktig med tidlig hgsting av forgr@den slik at hgstkornet kan

saes i midten av september ey

PIT oy

ey

Fangvekst: e

-
-
oF o - o

= holder akeren dekket — forbedrer jordstrukturen — tilfgrer
organisk material

= Mulighet for a sa fangvekst etter tresking — utnytter
vekstforholdene om hgsten
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Klimaendringen - tilpasning

Tidspunkt for kjgring og maskinkapasitet:

= Redusert antall dager lagelig for feltarbeid - god
planlegging og effektive tiltak

= Behov for st@rre kapasitet for sding, jordarbeiding og
innhgsting - gjgre arbeidet pa kort tid ved et gunstig
tidspunkt

= Utvidet vekstskifte fordeler arbeidsbelastningen bedre
og eventuelt redusere arbeidsbehovet i travle perioder

= Stgrre areal med hgstkorn vil fgre til stgrre
arbeidsbelastning om hgsten og samtidig redusere
arbeidsbehovet om varen

SB NIBIO Muligheter og utfordringer for Norsk kornproduksjon under endrete klimaforhold — T. Seehusen
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Klimaendringen - tilpasning

Jordarbeiding:
= Kostbart (drivstoff, arbeid)
= Krever maskin- og redskapskapasitet
» Behov for en forenkling
De lokale forholdene pa det enkelte bruk er avgjgrende for valg
av hensiktsmessig type jordarbeiding

= Under erosjonsutsatte forhold bgr halmen beholdes og
jorda ikke plgyes

= Norske forsgk: Mulig 3 oppna hgye avlinger ved bruk av
redusert jordarbeiding, ogsa til hgstkorn

Allerede i dag er det omrader med restriksjoner pa

jordarbeiding om hgsten (f.eks. Haldenvassdraget)
» Stgrre begrensninger i tida framover?
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Klimaendringen - tilpasning
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Klimaendringen - tilpasning

Planterester:

= Holder jorda dekket

= Tilbakefgring av planterestene - gkt innholdet av
organisk materiale i jorda - bedre jordhelse og gkt
jordfruktbarhet

= Viktig a kutte og spre halmen sa jevnt som mulig - lette
innarbeiding og for a unnga at halmrestene forstyrrer
plantevekst

= Vekstskifte og tilbakefgring av planterestene - gkt andel
organisk materiale - Bedre jordhelse

Organisk materiale:

= Positiv effekt pa aggregatstabilitet samt biologiske
prosesser i jorda

= pavirker jordas evne til & lagre vann og neeringsstoffer

22
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Klimaendringen - tilpasning

Presisjonsjordbruk:

= Steds- og behovstilpasset behandling er et viktig tiltak for a realisere
potensialet for gkt produksjon under et endret klima

= Presisjonstildeling av innsatsfaktorer bidrar til gkt utnyttelse og mindre
kjgring

M map
| o 201 enrofion sarrpies  gha 2021 g op
e Band 1 (Geay)

Arealforvaltning:

Plan — og bygningsloven har en rekke virkemidler som er aktuelle for

klimatilpasning i jordbruket

= Hvilke arealer er best egnet for matproduksjon i et endret klima for a sikre
at disse bevares for jordbruksformal i framtida

= Hvilke arealer er mest sarbare for klimaendringer (f.eks. mht.
oversvgmmelse, skred og ras) - vurdere behov for forebyggende tiltak

Bedre Ipnnsomhet:
= Muligheter for investering og bruk av ny teknologi og metoder
= Gode stgtte ordninger for a hjelpe gardbrukere til a gjgre endringer
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Konklusjon

= Norge er et av de fa omradene som kunne profitere av klimaendringen
= Det er et stort potensial til 3 gke avlingene i Norge
= St@rre produksjon i Norge er et viktig bidrag for a avlaste situasjon pa
verdensmarked
= Det er ngdvendig med tilpasninger tilpasset de lokale forholde
= Viktig med:
» Strategier for a bedre jordstruktur og jordhelse
» Robusthet mot klimaendring
» Bedre rotvekst
» Bedre infiltrasjon
» Malrettet forskning under norske forhold
» Gode stgtteordninger
» Gode stgtteverktgy (Terranimo/ Vips)
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